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1. PODKLADY

[1] Objednavka ze dne 28.1.2026 dle D2026-088955

[2] Projektova dokumentace a informace o stacionarnich zdrojich zaslané objednatelem

[3] Zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist

[4] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjSich predpisl

[5] CSN 73 0532 (730532): Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobk( — Pozadavky

[6] Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

[71 CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné
zasady.

[8] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro
kulturni Ucely — prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.

[9] Mapové podklady nahlizenidokn.cuzk.cz
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[10] Vypoctovy program HLUK+ verze 13.01 profi13
[11] Vypocetni program ODEON 15.16 Auditorium
[12] Vypocetni program DEKSOFT Akustika; www.stavebni-fyzika.cz

[13] CSN EN ISO 717-1 (730531): Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
v budovach - Cast 1: Vzduchova neprlizvuénost

[14] CSN EN ISO 717-2 (730531): Akustika - Hodnoceni zvukove izolace stavebnich konstrukci a
v budovach - Cast 2: Kro€ejova neprizvucnost

[15] Vypocetni program Insul v. 9.0.23

2. SITUACE

Predmétem studie jsou stavebni Upravy a pfistavba udeben na objektu ZS Vaclava Havla na adrese
Na Valech 45, Podébrady. Jedna se o nastavbu 3. NP v jizni ¢asti, kterou tvofi lehka dfevéna nosna
konstrukce s plochou stfechou. V nastavbé jsou umistény 2 u€ebna a 2 kabinety.

Ukolem akustické studie zpracované v ramci dokumentace pro povoleni stavby je posouzeni hluk z
provozu navrzenych stacionarnich zdroja v chranéném vnitfnim a venkovnim prostoru staveb dle
Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb.

V uCebnach 3.15 a 3.16 bude feSena prostorova akustika. Posouzeni bude provedeno VUCi
pozadavkim CSN 730527 na dobu dozvuku pro kmenové ucebny.

U vnitfnich konstrukci s poZzadavkem na zvukovou izolaci mezi mistnostmi je teoreticky stanovena
zvukova izolace a porovnana vaci pozadavkim CSN 73 0532.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych konstrukci vuéi jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Mlze byt
nutné posouzeni z hlediska tepelnévihkostniho rezimu konstrukci, z hlediska pozarni bezpecnosti
staveb, statiky a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové
dokumentace a technickych postupt vyrobcu.

Pudorys FfeSené nastavby je na obrazku /1/.
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Obr./1/ Padorys 3.NP s feSenymi ucebnaml
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3. HYGIENICKE LIMITY HLUKU

3.1 Obecné

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, chranéném venkovnim prostoru
a chranéném vnitfnim prostoru staveb jsou uvedeny v nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Tyto prostory jsou definovany v zakoné 258/2000 Sb.

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazenské 1é¢ebné rehabilitatni péli a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemki a
venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2
m pfed €asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci do chranéného
vnitfniho prostoru bytovych domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni a Skolni vychovu a
vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym
vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a
vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve
vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé
vlastnického, najemniho nebo podngjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo
rodinného domu, najmem nebo podnajmem bytu v nich. Co se povazuje za prostor vyznamny
Z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pravni pfedpis.

Prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku se dle nafizeni viady €. 272/2011 Sb. rozumi
prostor pfed vyplni otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se
nachazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadiuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich

na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucelovych komunikaci, a drahach, a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq16n) @ celou
no&ni dobu (Laeqsh)-

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeqr S€ rovna 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobé
podle pfilohy €. 3 k nafizeni vlady [4] . Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalsi korekce -12 dB. V
pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a
drahach, a hluku s vyrazné informac¢nim charakterem se pfi¢te dalSi korekce -5 dB.

Tab./1/ Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru

staveb
Hygienicky limit Laeqr [dB
Druh chranéného prostoru ye y sear [4B]
1) 2) 3)
Chranény venkovni prostor staveb Iizkovych zdravotnickych 45 55 63
zafizeni v€etné lazni
Chranény venkovni prostor ldzkovych zdravotnickych
e S 50 55 63
zafizeni vEetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni
o . 50 60 68
chrédnény venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi¢ita dalSi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z
dopravy na zelezni¢nich a tramvajovych drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li o soubéh pozemnich komunikaci s rdznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se stanovi
podle té komunikace, ze které je pfispévek hluku z dopravy na této komunikaci pfevaZzujici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji. Pro sefadovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu

Akusticka studie
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pfede dnem 1. listopadu 2011, se pfi€ita pro no&ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pred 1. lednem 2001. Dale se pouzije pro hluk z
dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou
po 1. lednu 2001.

4. HLUK Z PROVOZU STACIONARNICH ZDROJU
4.1

411

Zdrojem hluku do okoli jsou 3 ventilatory v prodlouzeni stavajicich VZT rozvodl nad stfechu objektu,
VZT jednotka a jednotka chlazeni pro vétrani novych u¢eben. Jednotka chlazeni a jednotka VZT jsou
umistény na stfeSe, viz. nasledujici obrazek, ventilatory ve VZT potrubi jsou v drovni nejvyssiho
podlazi. Provoz zafizeni se pfedpoklada pouze v denni dobé v dobé provozu Skoly. Ve vypoétu se
uvazuje s nepretrzitym soub&hem provozu vSech zafizeni po cely posuzovany interval 8 hodin v
denni dobé.

Chranény venkovni prostor

Vstupni data

Tab./2/ Zdroje hluku

VZT B

VZTC

1_

Zdroj hluku Typ Pocet Hluénost Doba provozu

Ventilatory TD 1300/250 3 Lwa =63 dB Denni doba

. MITSUBISHI PUZ- _ .
Jednotka chlazeni ZM71VHA2 1 Lwa = 67 dB Denni doba
. Sani Ly =53 dB
VZT jednotka PUPLES 2000 Mul 1 Vydech Lun = 55 dB Denni doba
Do okoli Lwa = 57 dB
’7 ; 77,650
G f
I [ VZT A E

Qch=7.1 k¥
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Obr./2/ Padorys stfrechy s umisténim zafizeni
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41.2 Pozadavky

Pro hluk ze stacionarnich zdroju v chranénych venkovnich prostorech stavby jsou hygienické limity
Lacqen = 50 dB / 45 dB pro denni dobu a Laeq1n = 40 dB / 35 dB pro no€ni dobu. Rozdil 5 dB v
uvedenych hodnotach predstavuje korekci na pfitomnost téonové slozky, kterou nelze v této fazi
jednoznacné potvrdit ani vyloudit.

41.3 Vypocet

Vypocet byl proveden v programu HLUK+ verze 13.01 profi13. Ve vypoctu byl pouzity odrazivy terén.
Nejbliz§i chranéné venkovni prostory staveb se nachazi 2 m pred fasadami okolnich obytnych
objektd (bod 1) a vlastniho objektu Skoly (body 2-4). Jednotlivé umisténi vypoc&tovych bodl je
popsano v nasledujici tabulce.

Tab./3/ Vypoctové body

Cislo bodu Uroven Popis
y 3 NP a 4.NP 2m pfed faséd9u rodinného domu ¢&.p. 768, parc. €. st. 1625/2, ulice Na Valech
kat. Uzemi Podébrady
23a4 3 NP 2 m pred fasadou vlastniho objektu Skoly €.p. 45, parc. €. st. 1615/2, ulice Na

Valech kat. uzemi Podébrady

Poloha vypoc&tovych bodu a zdroja hluku jsou schematicky vyznaceny na nasledujicim obrazku.

Nejistota vypoctu

Vzhledem k algoritmu vypoctového programu, mozZnostem namodelovani situace, pfesnosti
vstupnich dat a dalSich vliviim byla odhadnuta nejistota vypoc¢tu na hodnotu € = 2 dB. Pfi posuzovani
vysledné hodnoty Laeqr @ jejiho vztahu k hygienickému limitu hluku Lin stanovenych dle nafizeni
vlady €. 272/2011 Sh. [4] se vychazi z téchto podminek:

® hygienicky limit je vypoc&tové prekrocen, pokud je Laeqt — 2 > Liim

Akusticka studie

Stavebni Upravy a pfistavba uéeben objektu ZS Vaclava Havla, Na Valech 45, 290 01 Podé&brady Strana 6/ 18



DEK zakazka ¢&islo: 2026-002378-Pel
PROJEKT

® hygienicky limit je vypoctové dodrzen, pokud Laeqt + 2 < Lim

® hodnota neumoznuje jednoznacny zavér o dodrzeni hygienického limitu hluku v pfipadech,
kdy Laeq7— 2 < Lim @ zaroven Lim < Laeqt + 2.

4.1.4 Posouzeni

Vypoctené hodnoty hladiny akustického tlaku A z provozu stavajici vzduchotechniky protazené nad
stfechu nastavby, nové VZT jednotky a jednotky chlazeni pro vétrani novych uceben jsou uvedeny v
nasledujici tabulce. Vypoc&tené hodnoty jsou porovnany s hygienickym limitem hluku Laeqsh = 45 dB
pro denni dobu, v no¢ni dob& nebude zafizeni v provozu. Ve vyhodnoceni je zohlednéna nejistota
vypoctu.

Tab./4/ Hodnoceni v chranénych venkovnich prostorech staveb

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr [dB]
Bod | Urovei Limitni EOant -4%e(r;;i doba Hodnoceni
Aeq,8h =

3.NP 28,8 Limit dodrzen

1 4 NP 29,9 Limit dodrzen
2 3.NP 29,0 Limit dodrzen
3 3.NP 29,6 Limit dodrzen
4 3.NP 29,6 Limit dodrzen

Z tabulky je zfejmé, Ze ve vSech vypoctovych bodech je hygienicky limit hluku pro provoz
stacionarnich zdroju véetné ténové slozky v hlukové spektru zdroje Laegsn = 45 dB v chranénych
venkovnich prostorech staveb dodrzen.

4.2 Chranény vnitini prostor
4.2.1 Vstupni data

Zdrojem hluku v chranéném vnitfnim prostoru stavby je nuceny pfivod a odtah vzduchu vedeny ve
VZT rozvodech nad akustickym podhledem ve tfidach. Projektantem VZT zadana hladina
akustického vykonu na vyustkach vzduchotechniky je Lwa = 36 dB na pfivodu vzduchu a Lwa = 33 dB
na odtahu. V kazdé ze tfid je uvazovano po 3 vyustkach na pfivodu i odtahu vzduchu.

=

L L;:j':'—' /‘[ ! el ]
= i - j
| HHHHHH | kil

/
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4.2.2 Pozadavky

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroja uvnitf
objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se rovna 40 dB a korekci
prihlizejicich ke druhu chranéného vnitiniho prostoru a denni a noéni dobé& podle pfilohy &. 2 k
tomuto nafizeni [4] . V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pfi¢te dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji uvnitf
objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni Cinnosti, se poklada i hluk ze zdroju umisténych mimo tento
objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zplsobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo
podlozim.

Pro hluk v prostoru uéeben plati po dobu provozu hygienicky limit pro provoz stacionarnich zdrojl
Lamax = 45 dB / Lamax= 40 dB s tonovou slozkou.

4.2.3 Vypocet

Vypocet hluku z provozu nuceného vétrani byl proveden v chranéné mistnosti — ucebna 3.15.
Vypocet byl proveden v softwaru Odeon, ve vySce 1,5 m nad podlahou mistnosti v mfiZzce v rastru
1 m. Spektrum zdroje hluku neni znamé. Projektantem VZT zadana hladina akustického vykonu na
vyustkach vzduchotechniky je Lwa = 36 dB na pfivodu vzduchu a Lwa = 33 dB na odtahu.

RozloZeni hladin akustického tlaku A v uCebné 3.15 pfi provozu nuceného vétrani je zfejmé
z nasledujiciho obrazku.

SPL{A) (dB) »= 30,3

Obr./5/ Rozlozeni hlukové zatéze od nuceného vétrani

Nejistota vypoctu

Vzhledem k pfesnosti vstupnich dat, moznostem namodelovani realného stavu a dalSich vlivim byla
odhadnuta nejistota vypoétu na hodnotu € = 2 dB.

4.2.4 Posouzeni

V ploSe uéebny se hladina akustického tlaku A od provozu nuceného vétrani pohybuje v rozmezi L a-
29,6 - 30,5 dB. Na zakladé tohoto vypoctu Ize predpokladat dodrzeni hygienického limitu hluku Lamax
=40 dB (v€etné tonové slozky) pro provoz nuceného vétrani.

Akusticka studie
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5. PROSTOROVA AKUSTIKA

Obé ucebny v nastavbé 3.15 a 3.16 jsou svym tvarem a objemem srovnatelné, feSeni prostorové
akustiky tak bude provedeno pro u€ebnu 3.15, navrzena akusticka opatfeni jsou platna i pro u¢ebnu
3.16.

Ucebny 3.15 a 3.16 maji obdélnikovy tvar s pldorysnou plochou 60,5 m? Svétla vy$ka mistnosti je
3,2 m. VSechny stény jsou sadrokartonové dvojité oplasténé, na exteriérovych podélnych sténach
tvofi vyznamnou plochu okna. Na podlahach je PVC. Kapacita u¢eben je 30 déti + 2 dospélé osoby.

Obr./6/ Padorys reSené ucebny 3.15

5.1 Pozadavky

Optimalni doba dozvuku To prostoru daneho Ucelu se stanovi podle vyuziti a pro objem prostoru.
Ciselné vyjadfena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se tyka prostoru v obsazeném
stavu a vztahuje se ke kmito¢tu 1000 Hz.

Tab./5/ Optimalni doba dozvuku
Provoz Optimalni doba dozvuku Objem
Kmenové uéebny To=0,342 log V — 0,185 Rozsah V = 80 m® — 8000 m?

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzovany prostor jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./6/ Optimalni doba dozvuku pro feSené mistnosti

Mistnost Objem [m?] Optimalni doba dozvuku T, [s]
3.15 UCebna 193 0,60

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz
do 4000 Hz. Kmitoctovy prubéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku
To provéfuje pomoci kmitoltové zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi pro

Akusticka studie
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jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tab./7/ Pfipustné rozmezi T/T,

] Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ucel | Meze 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
T/To T/To T/To T/To T/To T/To
. horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Reé
dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

5.2 Vypoctovy model

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [11] . Software ODEON byl vyvinut
pro simulaci a méFeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodu$enému vypoétu podle CSN EN
12354-6 pfilohy D, vypoclet v programu ODEON umozZzfiuje pfesné zadani tvaru prostoru, podrobné
¢lenéni a to v&etné urcité urovné detaila.

Nasledné byla k vypo¢tenym hodnotam doby dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoCtu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosaZzitelné.
Vypoctova metodika proto slouzi pouze jako pomicka pro navrh akustickych Uprav pro zlep$eni
prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné
namérenych mirné lisit.

Obr./7/ Vypoétovy model — uéebna 3.15

5.3 Pohltivé Gpravy

Upravy doby dozvuku Ize obecn& dosahnout zménou celkové pohltivosti prostoru, tj. opatfenim
prostoru pohltivymi materialy.

Projektantem je navrZzeno feSeni s mineralnim kazetovym podhledem se zapusténymi svitidly. Ve
studii jsou specifikovany vlastnosti mineralniho podhledu, ktery je tfeba pouzit a jeho umisténi.

Akusticka studie
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- Uéebna 3.15

Ve tfidé je na dominantni ploSe stropu (Cervena barva) navrZzen mineralni kazetovy podhled s
pohltivosti a. = 0,3, referencni vyrobek Ecophon Focus A gamma. Na mensi ploSe stropu v zadni
¢asti uCebny (zelena barva) na Sitku 4 kazet pohledu (tzn. cca 2,4 m) v podélném sméru mistnosti je
navrzen mineralni kazetovy podhled s pohltivosti a. = 1,0, referenéni vyrobek Ecophon Focus A.
Svéseni podhledu je v celé ploSe stropu 200 mm od konstrukce.

Dale jsou do uceben doplnény mineralni sténové panely o rozméru 0,6 m x 2,7 m (modra barva),
av = 1,0, referenéni vyrobek Ecophon Akusto Wall A Akutex FT. 4 kusy panelu o celkové plose
6,5 m?. Panely jsou umistény cca v poloviné zadni stény ucebny proti tabuli, doporu¢ujeme cca od
1,2 m nad podlahou viz. nasledujici obrazek nebo dle zvazeni rizika poSkozeni pfi provozu.

Obr./8/ Umisténi pohltivych obkladi — 3.15 uéebna

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych materialt jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./8/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech

Stiedni kmito€et f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pohledovy material

mineralni kazetovy podhled (Eervena barva)

svéseni 200 mm 0,55 0,40 0,50 0,35 0,20 0,25
(ref. vyrobek Focus A gamma 20 mm)

mineralni kazetovy podhled (zelena barva)

svéseni 200 mm 0,50 0,90 1,00 0,90 1,00 0,95
(ref. vyrobek Focus A 20 mm)

mineralni panel kontaktné na sténu
(ref. vyrobek Ecophon Akusto Wall A Akutex 0,20 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
FT 40 mm)

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vS8echny povrchy maji hodnotu vazeného Cinitele
zvukové pohltivosti a, < 0,1). PFi realizaci akustickych uprav je nutné postupovat dle technickych
predpisu vyrobce.

Akusticka studie
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5.4 Posouzeni
K hodnoceni prostorové akustiky je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.

Dale jsou uvedeny vypocCtené hodnoty doby dozvuku pro posuzované prostory a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

- UCebna 3.15
Ve vypoctu je v u¢ebné uvazovana obsazenost 30 zakad.
Tab./9/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Parametr Znac. | Jedn.

Vypoctena doba dozvuku v oktavovych

pasmech T S 0,52 | 057 | 053 | 058 | 0,61 | 0,52

Pozadované rozmezi hodnot Hornimez | Ten s 0.72 0.72 0.72 0,72 0.72 0.72
doby dozvuku Dolnimez | Tex | s | 0,39 | 048 | 048 | 048 | 048 | 0,39

Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmé, ze vypoctené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro kmenovou uc¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
1,00

0,80

=d=horni mez

0,60 ./.\/./.\- =N q0OINi Mez
== vysledky

Doba dozvuku T [s]

0,20
125 250 500 1000 2000 4000

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Obr./9/ Grafické porovnani vysledkii s pozadavky CSN 730527 — kmenova uéebna 3.15
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6. ZVUKOVA IZOLACE VNITRNICH KONSTRUKCI

6.1 Pozadavky

PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach stanovuje norma CSN 73 0532 z roku
2020. Vazené jednociselné hodnoty vzduchové neprizvucénosti mezi mistnostmi v budovach, uréené
vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veligin, zméfenych podle
CSN EN ISO 16283-1, nesmi byt niz$i nez hodnoty stanovené v nasleduijici tabulce.

Vazené normalizované hladiny akustického tlaku krocejoveého zvuku urcené podle CSN EN ISO 717-
2 z tfetinooktavovych hladin veli€in, zméfenych podle CSN EN ISO 16283-2, nesmi v chranénych
prostorech budov prekrodit nejvyse pripustné hodnoty stanovené v nasledujici tabulce.

Tab.10 Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach — vynatek z CSN 73 0532
Chranény prostor (pfijimaci)

Pozadavky na zvukovou izolaci

stropy stény dvere
Hluény prostor (vysilaci) R D Lo L R. D R
Wy nTw n,wy nT,w Wy nTw W
dB dB dB dB

Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety ugitel(i

1 | U€ebny, vyukové prostory, kabinety =53 <55 =47 =37
- e x > 32°
2 | Spole¢né prostory, chodby, schodisté =53 <58 247 > 97"

Hlu¢né prostory (dilny, jidelny herny, tech-
3 | nicka centra) =55 <48 =52 -
Lamex < 85 dB

Velmi hluéné prostory (hudebni u¢ebny, dilny,
télocviény) Lamax < 90 dB°®

4

Vysvétlivky:

@ Plati pro vstupni dvere pfimo do chranéného prostoru.

b Plati pro vstupni dvere, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dalsimi dvermi.

¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmito¢td mohou byt nutna i dalSi opatfeni. Situace obvykle
vyZaduje zvlastni posouzeni.

6.2 Vstupni data
Objednatelem byly dodany k posouzeni nasledujici skladby vnitfnich délicich konstrukci.

SD1 - akusticka sadrokartonova pficka tl. 156 mm s dvojitym rostem, dvojitym oplasténim a vnitini
deskou z pozinkovaného plechu:

* sadrokartonova deska MA(DF) 1x 12,5 mm + 1 x RigiStabil 12,5 mm 25 mm
* kovova konstrukce (R-CW 50) + mineralni izolace 40 mm 50 mm
» plech pozinkovany 0,8 mm
* kovova konstrukce (R-CW 50) + mineraini izolace 40 mm 50 mm
* sadrokartonova deska MA(DF) 1x 12,5 mm + 1 x RigiStabil 12,5 mm 25 mm
P.1 — skladba konstrukce podlahy
« PVC +lep. tmel 5+2mm
* samonivelaéni vyrovnavaci stérka epoxidova 10 mm
» podlahova deska FERMACELL 2E22 25 mm
« dfevovlaknita deska Steico Base + 10 mm
» akusticky podsyp FERMACELL 30 mm
» stavajici konstrukce stropu - Zelezobeton 250 mm

Akusticka studie
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6.3 Vypocet
Vypocet byl proveden ve vypoc€etnim programu DEKSOFT Akustika [12] a Insul [15] . Odhadovana
nejistota vypoctu je 3 dB. Nejistota vypoCtu neni zahrnuta do hodnoceni, muze byt uziteCnou
informaci pro zvazeni rizikovosti jednotlivych konstrukci. Pozadavky na vzduchovou a krocejovou
neprizvucénost konstrukce jsou vyjadfeny hodnotami vazené stavebni neprazvucnosti R"y a L' [dB].
Vysledky veSkerych vypoctu vzduchové a kroCejové neprizvucnosti a vysledky laboratornich méreni
jsou vyjadfeny pomoci laboratorni nepriizvu¢nosti Ry a L.w [dB]. Mezi témito hodnotami plati
nasledujici vztah:
R’w = Rw - k1
I—'n,w= I—n,w+ k2
kde ki a kz jsou korekce zavislé na vedlejSich cestach Sifeni zvuku. Pro posuzované konstrukce a
béZné usporadani konstrukci v objektu bude uvazovany nasledujici hodnoty korekci:
* ki=5 dB pro hmotné konstrukce - navazujici tézkeé i lehké délici stény i pFicky,
* ks =12 dB pro lehké konstrukce - navazujici téZzké stropni konstrukce a tézké i lehké délici
stény i pFicky,
* k2 =2 dB pro v8echny stropni konstrukce.

Uvedené korekce na boéni prenosy vychazeji z CSN 73 0532. Pfi dal$im projektovani a realizaci je
nutné vhodné fesit detaily napojeni jednotlivych konstrukci pro omezeni vlivu bocnich pfenosu hluku.

Vypoctené hodnoty zvukové izolace skladeb jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab.11 Vypoétené hodnoty zvukové izolace

Vzduchova neprlizvuénost Krocejova nepriazvuénost
Skladba Laboratorni Ry Stavebni R’y Laboratorni Lnw Stavebni L
[dB] [dB] [dB] [dB]
SD1 - akusticka N
sadrokartonova pricka 65 53 ) )
P.1 - skladba konstrukce 62 57 5q** 53
podlahy

* Hodnota pfevzata z technickych podkladd Rigips.

**Hodnota vazeného snizeni hladiny kro¢ejového zvuku pro lehkou podlahu skladby: sadroviaknita deska 20
mm + dfevoviaknita deska 10 mm + vyrovnavaci podsyp 20 mm, pfevzata z projekénich podkladi Fermacell je
Alw = 24 dB. Na zakladé této hodnoty je dle [14] dopoctena krolejova neprizvucnost celé skladby na
Zelezobetonové desce 250 mm.

6.4 Posouzeni

Vzduchova neprdzvucénost

V tabulce jsou uvedeny stavebni vzduchové neprizvucnosti jednotlivych konstrukci a porovnani
s pozadavkem.

Tab.12 Posouzeni vzduchové neprizvucénosti konstrukci

Vzduchova nepriizvuénost [dB]
Konstrukce Umisténi Hodnoceni
Stanovena R’y | Pozadavek R’y
ucebna x u¢ebna 53 =47 vyhovuje
SP1 N akustlckg oy ucebna x kabinet 53 =47 vyhovuje
sadrokartonova pficka
ucebna x chodba 53 =47 vyhovuje
P.1 - skladba konstrukce ucebna x u¢ebna 57 =53 vyhovuje
podlahy

Akusticka studie
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Z tabulky je zfejme, Ze posuzované skladby konstrukci vypoctové spliiuji pozadavek na vzduchovou
nepruzvuénost dle CSN 730532.

V pfipadé dvojité SDK pficky je ve vSech variantach umisténi pficky vysledna hodnota zvukové
izolace vyrazné zavisla na spravném a preciznim provedeni vSech detaild a napojeni na okolni

konstrukce viz kapitola 6.5.

Kroéejova neprizvucnost

V nasledujici tabulce jsou uvedeny stavebni hodnoty kro€ejové izolace posuzované konstrukce a
porovnani s pozadavkem.

Tab.13 Posouzeni krocejové neprizvucnosti stropnich konstrukci

Vazena normalizovana hladina
Konstrukce Umisténi kroCejového zvuku [dB] Hodnoceni

Stanovena L', Pozadavek L',

P.1 - skladba konstrukce

podlahy Uéebna x u¢ebna 53 <55 vyhovuje

Z tabulky je zfejmé, Ze stropni konstrukce mezi ucebnami spliiuje pozadavek na krocejovou izolaci
dle CSN 730532.

6.5 Omezeni prenosu hluku boénimi cestami

Pro splnéni pozadavku na zvukovou izolaci vnitfnich konstrukci je u lehkého obvodového plasté
nutné fesSit detaily napojeni konstrukci s pozadovanou zvukovou izolaci na obvodové stény nebo
stfechu objektu. Pro omezeni pfenosu hluku boénimi cestami je v misté napojeni foukana PUR
tepelnda izolace nahrazena mineralni izolaci a to jak v plode obvodovych stén, tak i v ploSe stfechy
nad délicimi pfickami viz nasledujici obrazky.

DalSim nutny opatfenim je dvojity SDK z&klop (2 x SDK deska 12,5 mm) na kovovém roStu odsazeny
od konstrukce obvodové stény a stfechy. Délici sadrokartonoveé pficky s pozadavkem na zvukovou
izolaci v tomto pfipadé prochazi skrz tento zaklop az na spodni hranu desky stfeSni konstrukce
(resp. vnitfni povrch obvodové stény) a jsou osazeny az na nosné Zelezobetonové desce podlahy.
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Obr./10/ Umisténi mineralni izolace v plose stfechy
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Obr./11/ Umisténi mineralni izolace v ploSe obvodovych stén

Kromé& navaznosti délicich stén na obvodovy plast je nutné FeSit i napojeni vnitfnich dvoijité
oplasténych SDK pfi¢ek vzdjemné. Pro omezeni pfenosu hluku boé&nimi cestami je nutné pouzit
nékterou z nasledujicich variant detailu napojeni stén. Ve vSech téchto pfipadech bude omezeni
pfenosu hluku boé&nimi cestami dostatecné.

profiznuti
oplaStEni bodni stény na strané do mistnost
S sparou (=3 mm)

profiznuti
opladtEni boéni stény na strané do mistnosti
s& sparou (=5 mm)

pieruseni
oplasténi na strané do mistnosti pferuene, —+L+—
vnéjsi opladténi pribéing, podkonstrukee ;

vsazeni
oplagténi na strané do mistnosti pferu3ane, —+L+—
vnéjsi opladéni pribéing —

=

Obr./12/ - Reseni detailti napojeni pricéek — projekéni podklady Knauf
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6.6 Dalsi opatieni

Do akusticky délicich konstrukci nelze provadét trubni rozvody (voda, kanalizace apod.) a oslabovat
tyto konstrukce zarezy, nikami a jinymi instalacemi. Moznost provedeni elektronistalanich krabic se
odviji i od rezervy nepruzvuénosti konstrukce vici pozadované hodnoté. Do akusticky délicich stén je
vhodné obecné pocet elektroinstalaénich krabic omezit na nezbytné minimum.

Akusticky délici stény je nutné napoijit skrz podlahové souvrstvi az na nosnou konstrukci stropu a je
nutné je napojit skrz pfripadnou konstrukci podhledu az na spodni lic nosné konstrukce. V opaéném
pfipadé muze dochazet ke zvySenému pfenosu zvuku boénimi cestami a tim ke zhor$eni vzduchové
nepruzvucnosti.

Trubni rozvody doporuCujeme délat v instalaénich pfedsténach. Je mozné provadét rozvody volné
zakryté sadrokartonovymi pfedsténami. Trubni rozvody by nemély byt v pevném spojeni s
konstrukcemi objektu (napf.: stropy), aby nedochazelo k Sifeni zvuku chvénim.

Podlahové souvrstvi s kroCejovou izolaci nebo jiné adekvatni opatfeni by obecné mélo byt
provedeno ve vSech prostorech objektu s ohledem na omezeni pfenosu kro¢ejového hluku i bocnimi
cestami horizontalné v ramci podlaZzi.

Roznaseci a naslapnou vrstvu podlahovych souvrstvi je nutné ucinné pruzné oddélit od vSech
navazujicich konstrukci a pfipadnych prostupl. Na kro€ejovou izolaci stropnich konstrukci ma vliv i
pouzita naslapna vrstva podlahy. Pfi pouziti tvrdych naslapnych vrstev (dlazba, laminatova podlaha)
muze dojit ke zhorSeni kroejové izolace oproti vypoltenym hodnotam.

Podlahové souvrstvi (roznaSeci i naslapna vrstva) musi byt v ramci dvou sousednich mistnosti, mezi
kterymi je pozadavek na zvukovou izolaci, oddélena. Separaci je ale nutné provést obecné mezi
vdemi mistnostmi, mezi kterymi je kladen pozadavek na zvukovou izolaci. Pfi vybéru dvefi je nutné
respektovat pozadavky CSN 73 0532. Doporuéujeme pouzit vyrobky s mirn& vy$si zvukovou izolaci
(o cca 2 dB) pro zohlednéni vlivu zabudovani na stavbé.

Zdroje hluku je nutné uloZit ke konstrukci pfes u€inné pruzné ulozeni tak, aby bylo zamezeno
nadmérnému pienosu hluku chvénim.

Akusticka studie

Stavebni Upravy a pfistavba uéeben objektu ZS Vaclava Havla, Na Valech 45, 290 01 Podé&brady Strana 17/ 18



DEK zakazka ¢&islo: 2026-002378-Pel
PROJEKT

7. ZAVER
Predmétem studie jsou stavebni Upravy a pfistavba udeben na objektu ZS Vaclava Havla na adrese
Na Valech 45, Podébrady.

Hygienicky limit hluku dle Nafizeni viady 272/2011 Sb. Laeqsn = 45 dB pro denni dobu je pfi provozu
nové navrzenych stacionarnich zdroju hluku v chranénych venkovnich prostorech vlastniho objektu
Skoly i nejblizsi obytné zastavby dodrzen. V noéni dobé nebudou zafizeni v provozu.

Hygienicky limit pro chranény vnitini prostor stavby Lamax = 40 dB (vCetné tonové slozky) bude pfi
provozu nuceného vétrani v u¢ebnach dodrzen.

Do uceben 3.15 a 3.16 je navrzena kombinace dvou typl mineralniho kazetového podhledu se
svéSenim 200 mm dopInéna o mineralni sténovy panel o velikosti 1,2 m x 5,4 m na zadni sténé.
Podrobnéjsi popis feSeni a pozadované akustické vlastnosti materialt jsou specifikovany v kapitole
5.3. Vypoctené hodnoty dobu dozvuku jsou ve vSech hodnocenych pasmech v pozadovaném
rozmezi dle CSN 730527 pro kmenové uéebny.

Navrzené upravy je nutné posoudit z hlediska statiky, tepelnévihkostniho reZimu konstrukci,
z hlediska pozarni bezpecnosti staveb a dalSich hledisek.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctl, které nahrazuji realny stav pouze s omezenou pfesnosti
a pracuji s hodnotami materialovych parametrd zjiStovanych v laboratornim prostfedi. Skute¢ny stav
akustiky prostoru se proto od vypodtovych modeld mize mirné lisit. Z tohoto diivodu doporucujeme
pocitat s jistou rozpocétovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vysi cca 20% nakladu.
Méfeni doby dozvuku v détskych skupinach doporuCujeme provést az po vybaveni prostoru
nabytkem — nabytkovymi sténami. Absence nabytku v delSim rozméru mistnosti, kde s ohledem na
umisténi skfinék neni pohlcova¢ muze zplsobit vznik tzv. tfepotavé ozvény mezi protilehlymi
odrazivymi povrchy a tim prodlouzeni doby dozvuku oproti vypoétenym hodnotam.

Dale byly posouzeny vybrané skladby vnitfnich konstrukci vuci poZzadavku na zvukovou izolaci dle
CSN 730532. VSechny posuzované skladby stanovené pozadavky na vzduchovou i kro¢ejovou
nepruzvuénost splfuji.

V Praze dne 12.02.2026 za DEKPROJEKT s.r.o.
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